libhvac ja hvacServer

Kirjasto sisaltaa kiinteistbautomaatiossa paljon kaytettyja toimintoja, kuten PID-saadin, viikkokello-
ja kalenteriohjauksen, viiveajastimet ja saatokayrat.

Kirjasto kdynnistaa hvacServer prosessin, joka suorittaa pistetietokannassa operaatiot kirjaston
luomille pistetyypeille.

hvacPIDController

Tama pistetyyppi toimii PID saatimend. Saatimeen voi maaritelld haluamansa maaran
saatdportaita, ja jokaiselle voi maarittaa haluamansa suhdealueen, seka Iahdén minimin ja
maksimin, sekd maarittaa sen joko saatdésuunnaltaaan suoraksi tai kaannetyksi (jolloin minimi ja
maksimi toimivat nurinpain).

Jos sadatimessa on monia portaita kaytdssa, ja varsinkin tilanteessa jossa osa portaista on
invertoitu, pitda ohjelmoijan muistaa asettaa saatimen bias kenttd sopivaan arvoon. Kyseinen
kenttd maarittda pisteen, jossa saatimen portaiden |1ahdot ovat kdynnistyshetkelld. Haluttu bias-
piste voidaan hakea laskemalla portaiden lahtdjen summa haluttuun kaynnistyspisteeseen.

Jos saatimessa on kaksi porrasta, ja niiden 1ahddt ovat alueella 0% - 100%. Saatimen ensimmaisen
portaan saa puoliksi auki antamalla bias arvoksi 50, tai tdysin auki antamalla bias-arvoksi 100. Jos
myds seuraava porras halutaan vaikkapa 30 % auki, lasketaan pohjalle 1. portaan taysi saatévara
(100%) ja sen jalkeen 2. portaan haluttu ohjaus eli 30 %. Tuloksena saadaan bias-arvo 130 (%).

Sama logiikka toimii useampienkin portaiden kanssa. Portaan vaikutus bias-arvoa laskettaessa on
minimi-asennon ja maksimi-asennon erotus.

Koska saadin lahtee normaalisti kayntiin tilanteesta jossa kaikki portaat ovat minimissa (pois lukien
P-termin vaikutus), ja koska portaan invertointi kaantaa portaan 1ahdoén toiminnan, ovat
invertoidut portaan tasta johtuen saatimen kaynnistyessa usein Idhelld maksimiarvoa. Tama on
useimmiten ei toivottu ilmid, ja se saadaan korjattua laskemalla sopiva bias-arvo, jonka avulla
saadin kaynnistyykin esimerkiksi ensimmaisen saatdportaan jalkeen, jolloin bias arvoksi tulee
yksinkertaisesti ensimmaisen saatéportaan lahdon maksimi - tarkemmin sanottuna ensimmaisen
portaan maksimin ja minimin erotus.

Pisteen kentat:
bias Saatimen toimintapiste kaynnityksessa.
const_| Integrointiaika sekunteina (viritysparametri).

const D Derivoinnin vahvistus (viritysparametri)



deadZone

Integroinnin kuollut alue.

input Saatimen takaisinkytkentatieto, eli mittausarvo.

inputid Tietokantapiste, josta saatimen mittaustieto luetaan. Haluttaessa voidaan jattaa

tyhjaksi, ja kirjoittaa input kentta vaikkapa ohjelmassa.

enabled Saatimen kayntilupa. Arvossa 1 saadin algorimia suoritetaan, ja
arvossa 0 saatimen 13hdot asetetaan default arvoihin.

enabledld Tietokantapiste josta saatimen kayntilupa haetaan. Voidaan jattaa
tyhjaksi, ja kirjoittaa enabled kenttaa esimerkiksi ohjelmassa.

setpoint Saatimen asetusarvo, johon input arvoa koetetaan saataa ohjaamalla
saatdportaita.

stages Saatoportaat (taulukko)

default Portaan oletusarvo, joka asetetaan portaan output kenttdaan kun
saadin ei ole kaynnissa.

direction Saatoportaan suunta. Direct tarkoittaa etta saatéportaan arvoa
kasvatetaan kun mittausarvo on pienempi kuin asetusarvo. Inverted
porras toimii painvastoin.

name Saatoportaan nimi (tiedoksi ihmisille)

outMax Saatéportaan maksimiarvo.

outMin Saatéportaan minimiarvo.

output Saatdoportaan taman hetkinen oloarvo.

outputlid Tietokantapiste johon output arvo kirjoitetaan (voi jattaa tyhjaksi ja
lukea esimerkiksi ohjelmassa).

pBand Saatdéportaan suhdealue.

hvacSchedule Aikaohjelma, eli viikkokello johon voidaan liittaa poikkeuspaivakalenteri.

Viikkokellolle on ensiksi Idahdén mahdolliset tilat. Tama tehdaan antamalla niille nimet stateTexts
kentassa. Ne voivat olla esimerkiksi "pois” ja "paalla”. Taulukon jarjestyksessa ensimmainen tila
vastaa lahdon tilaa 0, seuraava rivi tilaa 1 jne. Sen jalkeen weeklyEvents kentan kautta voidaan
lisata tapahtumia viikon eri paiville vapaavalintainen maara, joiden perusteella aikaohjelman pv
kenttd vaihtaa arvoaan. Pisteen calendar kenttaan voidaan maarittda poikkeuspaivakalenteri,
jonka tapahtumat ajavat ylitse viikkokellon omista tapahtumista.



hvacCalendar

Kalenteriohjelma, jota kutsutaan aikaohjelmien yhteydessa poikkeuspaivakalenteriksi. Se on
toisaalta tarkoitettu kdytettdvaksi aikaohjelmien yhteydessa, mutta sita voidaan kayttaa aivan
hyvin my6s ilman aikaohjelmaa lua ohjelmista kasin.

stateText kenttaan tulisi ensiksi syottaa nimet kaikille kalenteriohjelman 1ahdon arvoille. sein
riittda kaksi arvoa esim. pois ja paall3, tai seis ja kdy. Sitten dateList kentan kautta voidaan lisata
ensiksi haluttuja ajanjaksoja kalenteriin, joiden mukaan kalenterin pv kentan arvoa vaihdetaan.

Tapahtuma kalenteri:
Jokaisella dateList taulukkoon lisatylla jaksolla on seuraavat arvot.

startDate tarkoittaa mista paivamaarasta jakso alkaa.

duration tarkoittaa montako paivaa tata jaksoa seurataan.

event on kyseiselld jaksolla noudatettavat paivittaiset tapahtumat (mihin
aikaa 1ahtd menee paalle, ja milloin taas pois).

hvacCurve

Vapaasti maariteltava saatdkayra, jonka input kenttaan voidaan kirjoittaa lukuarvo, ja lukea sita
vastaava points kentassa annetun kayran arvo pv kentasta. y_title ja x_title kenttiin voidaan
antaa kayran vastaavien akseleiden nimet, joka naytetaan puolestaan kayttoliittymassa. Pistetta
on mahdollista kayttda n.s. kasin lua-ohjelmassa, tai antaa inputld kenttdan haluttu pistetunnus,
jonka arvo viedaan kayran kautta hvacCurve-pisteen pv kenttaan.

hvacTimer
Viiveajastin, jota voidaan kayttaa joko lua-ohjelmassa, tai suoraan pistetietokannassa.

Halutus viiveet maaritellaan pisteen onDelay ja offDelay kenttiin. Viiveiden yksikkd on millisekunti,
joten arvo 1000 vastaa 1 sekuntia.

Taman jalkeen, kun pisteen input kenttaan kirjoitetaan jokin arvo, se siirtyy ajastimen output
kenttaan annettujen viiveiden jalkeen. Jos input arvossa tapahtuu pudotus (laskeva reuna)
kaytetaan offDelay arvoa, ja jos input arvo kasvaa (nouseva reuna) kaytetaan onDelay arvoa.
Pisteen pv kentasta voi lukea ajastimen kulloisenkin tilan: 0 tarkoitaa, ettd mikaan viive ei ole
kesken. 1 tarkoittaa ettd offDelay on kesken, ja arvo 2 tarkoittaa etta onDelay juoksee.

Lisatoimintoja voidaan antaa stepSize parametri. Sen avulla maarittaa kuinka suurissa askeleissa
output kentan arvo muuttuu kohti intput kentan arvoa jokaisen toteutuneen viivejakson jalkeen.



Jos stepSize kenttaan laittaa vaikkapa 0.2 tai 0.5 ja offDelay ja onDelay arvoiksi vaikkapa 1,
saadaan ajastimella toteutettua liukumia kahden arvon valilla, koska output arvo muuttuu enintaan
stepSize kentan arvon verran yhdessa noin yhden sekunnin aikana.
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