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Tasta kayttéohjeesta

Ohjeen sovellusala
Tama ohje on tarkoitettu tuotteen Integral Universaali Alakeskusprosessori asennuksen, kdyttoonoton ja
huollon avuksi. Taman ohjeen lisaksi tata tuotetta kayttavalla henkilolla tulee olla asianmukainen koulutus ja
perehdytys kyseiseen tehtavaan.

Tuoteturvallisuus

Tuotteen kaytto
Tama tuote on tarkoitettu rakennusautomaation ja kevyen teollisuuden kayttoon.

Tata tuotetta tulee kayttaa kaikkien soveltuvien turvallisuusmaaraysten, sdanndsten ja tuotteeseen liittyvien
dokumenttien ohjeiden mukaisesti, mukaan lukien tama kayttoohje.

Tuotteen kanssa tulee kayttaa vain suositeltuja johtimia/kaapeleita ja lisalaitteita/varusteita.

Kayttoymparisto
PARAMETRI ARVO HUOM
Lampéotila 0-50°C
limankosteus <95 % (ei-kondensoiva)
Kierratys

SER yrityslaitteiden vastaanottopisteet:

www.elker.fi/palauttajalle/yrityksille/yritysten-vastaanottopisteet

Bithouse Oy 2026-07-10 3/23
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Tuotetiedot

Yleiskatsaus
Integral Universaali Alakeskusprosessori on modulaarinen logiikkaohjain ja tietoliikenneprosessori.
Perusyksikko sisaltaa paaprosessorin, integroidun paikan 4G-modeemille seka kaksi Ethernet-porttia.
Modulaarisessa osassa on paikka kuudelle Integral-moduulille, jotka voidaan valita kohteen tarpeiden
mukaan.

o  Kuusi moduulipaikkaa

e 4G-modeemivalmius

e Kaksi 10/100 Mbps Ethernet RJ45 -liityntaa
o Web-kayttoliittyma Actiweb9

Liittimet ja osat
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CPU-SOM
MiniPCIe-modeemi

CR2032

VERSIOTUNNUS
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IModuulipaikka] |Moduulipaikka]  jModuulipaikka| |Meoduulipaikka]  |Moduulipaikka| |Meoduulipaikka |

iM1 ] iMZ i iM3 i iM4 i iME i iM6 i
T o — — — — B ——— & B — —— — T o o — — L] T o —— -l T o —— —
MERKINTA ‘ (01, ‘ KUVAUS

FE Liitin Maadoitusjohdin

ov Liitin 0 Vbc

+V Liitin Jannitesyotto 24 Voc

ETH1 Liitin Ethernet-vayla. Portit identtisia; ei

ETH2 merkitysta, kummin pain kytketty.

CPU-SOM Prosessori Useita vaihtoehtoja

MiniPCle Modeemi

SIM SIM-kortti

IP-reset Painonappi IP-osoitteen resetnappi

Kellon paristo Paristo CR2032

Moduulipaikat M1-M6 | Integral-moduuli = Tilauksen mukaan

Bithouse Oy 2026-07-10 4/23
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Ominaisuudet

Mitat

PARAMETRI ARVO

Integral Universaali Alakeskusprosessori kayttoohje

HUOM

Leveys 213 mm 12 DIN-moduulia
Korkeus 91 mm
Syvyys 60 mm
Syvyys nayton kanssa 71 mm
Né&yton mitat 42 x 87 mm
Sahkonsyotto
’ ARVO ’ HUOM
Kayttéjannite 24 Vpc (£10%)
24 Vpc sulake moduulit 10A Mini-autosulake/Mini blade fuse 11x4 mm
24 Vpc sulake CPU 2A Automaattinen resetointi
CPU virrankulutus 80 mA 0 % kuormituksella
150 mA 100 % kuormituksella
mPCle modeemi virrankulutus n. 100 mA
Teoreettinen maksimi 1,3A Sisaltad mPCle:n mutta ei moduuleja eika

(1.6 A pulssivirta)

toimilaitteita.

Moduulin virrankulutus

30 mA /module

Tyypillisesti (kts: IM-Moduulit)

Nayton virrankulutus

Suositeltu virtalahde 1TA(24 W)
Lapisyotetty virta <6 A/ moduuli 24 Vnc
<10 A/ moduuli 0 Vbc
Maadoitus 1 MQ OVpc - FE liittimien valilla

A Kytkenta PELV-jarjestelmaan

0Voc ja OVac on yhdistettava

Syéttojohtimet / momentti

<2,5mm2/0,5Nm

Ohjelmisto

Laitteeseen on asennettu mukautettu versio Ubuntu 22.04 LTS kayttojarjestelmasta. Laite asentaa
automaattisesti viralliset Canonical Ltd:n julkaisemat tietoturvapaivitykset.

Kayttojarjestelman lisaksi laitteeseen on asennettu Actiweb9 ohjelmistoalusta, jonka paalla toimivat saato- ja

tiedonkasittelysovellukset.

Bithouse Oy
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Suorituskyky
D6XX ’ PROSESSORI ’ ‘ ‘ MAX. DATAPISTEET
Integral D630 Verdin AM62 Dual CPU 2 ydinta 600
1GB ET Tallennustila 4GB
RAM 1 GB
Integral D650 Verdin AM62 Quad CPU 4 ydinta 1000
2GB WB IT / Verdin Tallennustila 16 GB
iIMX8MM Q 2GB IT RAM 2GB
Integral D670 Verdin iMX8M Plus Quad CPU 4 ydinta 2000
8GB WB IT Tallennustila 32 GB
RAM 8 GB
IM-Moduulit

Tilauksen mukaan valmiiksi asennettu.

Moduuleiden leveys on 2 DIN-moduulia (33,1 mm).

Kiristysmomentti 0,2 Nm.

IM-10816 IM-I0816 IM-10816 IM-10816 IM-MBUS-10 [V RS485-2P

Esimerkkikuvassa moduulipaikoissa M1, M2, M3 ja M4 on I0-moduuli. Paikassa M5 on Meter-Bus -moduuli.
Paikassa M6 on RS485 -moduuli.

Bithouse Oy 2026-07-10 6/23
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Moduulin sahkonsyo6tto

r-—-_-_-1l
| |
1 1
| |elele] |
O O
£13[F
g Sulake 6 A
- eFuse autom.
CPU-piiri
o 24V=>3,3V
2 DC/DC-muun. v
A =
™~
M
m
MiniPCle-
0 Vdc modeemi
1 11
(o]| 10
1 !
| Moduulipaikat |
i M1... Me I

Moduuleissa lapisyotetty +24 Vpc <3 A. GND (0 Voc) <6 A.

CPU-kortti syottaa moduuleille kahta jannitetta: 24 Voc (< 3 A) ja 3,3 Voc (< 500 mA). Niiden yhdessa
kayttamasta tehosta muodostuu 24 Vpc mitoitusvirta.

Moduulin 3,3 Vpc sahkosyottd menee USB-virtakytkimen lapi, joka rajoittaa virran arvoon 500 mA. Jannitteen
voi katkaista ohjelmallisesti, jolloin moduulin saa uudelleenkaynnistettya (moduuli saa jatkuvasti 24 Vpc).

6 Asulake

Laitteen jannite syotetaan 6 A eFuse -sulakkeen lapi. Se katkaisee sahkot seka moduuleilta etta CPU-kortilta.

Sulake palautuu automaattisesti, ilman merkittavaa viivetta (millisekunneissa).

GND/O VDC -Virta

Maksimipaluuvirta on 12 A,

Bithouse Oy 2026-07-10 7/23
www.bithouse.fi
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IM-10816
16 universaalia I/O-kanavaa, joista analogiset mittaukset kayttavat kaksi
perakkaista kanavaa.

Lisatietoa kohdassa IM-10816 kytkentaesimerkit.

Maksimivirta 1 A per kanava ja 10 A per moduuli.

Kaapeli / kiristysmomentti
<1,5mm?/0,2 Nm.
Yli 10 m matkalla suositellaan kierrettya paria analogimittauksille.

Moduulin virrankulutus
24 Vpc mitoitusvirta 30 mA.

MERKINTA OSA KUVAUS

01...16 Liitin Analogisissa moodeissa kanavaparit
(01-02, 03-04, 05-06, etc.)
| \ Digitaalisissa moodeissa yksittdiset kanavat

MOODI ’ MITTAUS ’ KUVAUS
Al Vastus PT1000, NI1000, NI1000-LG, NTC10, 0-1 MQ
AlI/AO Jannite 0-10V, 2-10V
Al Virta 0-20 mA, 4-20 mA, 0-1 A (suurin virta-alue on epatarkka)
DI Pulssilaskuri Laskee kun yhdistyy GND:iin, pulssin jaksonaika =25 ms (400 Hz).
DI 1 = yhteys maahan, 0 = kelluva
DI-EXT 1 =jannite>7YV, 0 =jannite<3V
Ei muutosta edelliseen tilaan =3-7 V
DO Maadoittaa (GND/0 Vbc). Huom. Kanavissa on 100 kQ pulldown-vastus
GND Kuin DO, mutta jatkuvasti yhdistetty maahan
Bithouse Oy 2026-07-10 8/23
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IM-RS485-2P
2 vaylaa per kortti. Tyypillisesti kaytossa on Modbus RTU.

Vaylaasetukset valitaan ohjelmallisesti:
Master/slave, 1200-115200 bps, pariteetti N/E/O, 8 bittia, 1-2 stop-bittia.
Usein 19200 8E1.

O

A-/B+ -terminaalit kestavat virhekytkennan 24 Vpc -jannitteeseen.

1
|
1
1
1
i
Ei galvaanisesti erotettu. - I
# 1 %
Kaapeli / kiristysmomentti v | wn
<1,5mm?/0,2 Nm. Kierretty pari, esim. CAT 6. R [
m : (a2]
Moduulin virrankulutus g 1 £
24 Vpc mitoitusvirta 30 mA (maksimikuormalla 54 Q). < : <
v | n
X | o
MERKINTA ‘ OSA ’ KUVAUS :
1A-, 1B+ Liitin Vayla 1: 1A negatiivinen, 1B positiivinen :
2A-, 2B+ Liitin Vayla 2: 2A negatiivinen, 2B positiivinen ssmEmaE
1€, 2C Liitin Maadoitus (0 Voc) 100 Q vastuksen —
kautta. Terminaalit ovat suorassa
yhteydessa toisiinsa +
RX1, RX2 LED Vaylalla liikkuvaa dataa v|<|o
X1, TX2 LED Kortilta lahteva paketti bl ] B
BIAS+, BIAS- | Jumpperi Biasointivastukset
TERM Jumpperi 120 Q terminointi

Kortin versiot /A/_\

1. tuotantoerassa 2-vaylassa BIAS- ja TERM -liitdnnat poikkeavat seuraavista tuotantoerista. é BIAS-

Erillismerkinta kotelossa. ©Olpias+
TERM

Bithouse Oy 2026-07-10 9/23
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IM-MBUS-10
M-Bus (Meter-Bus) -tasomuunnin < 10 laitteelle.

Huom. Vaylan polariteetilla ei valia; ME1«<>ME2 voi kytkea ristiin.
Kaapeli / kiristysmomentti

<2,5mm?/ 0,6 Nm.
Vayla ei ole tarkka kaapelityypista tai ovatko johtimet parikierrettyja.

Moduulin virrankulutus
24 Vpc mitoitusvirta 200 mA.

o
N
w
-
[a'a]
MERKINTA 0SA KUVAUS =

ME1 Liitin Vaylan "negatiivinen” liitin (0 V)

ME2 Liitin Vaylan "positiivinen” liitin (~35 V)

RX LED Lukee dataa

X LED Kirjoittaa dataa

Huom. Tama ei ole Modbus-vayla!

Bithouse Oy 2026-07-10 10/23
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IM-MBUS-250
M-Bus (Meter-Bus) -tasomuunnin < 250 laitteelle.

Huom. Vaylan polariteetilla ei valia; ME1«<>ME2 voi kytkea ristiin.

Kaapeli / kiristysmomentti
<2,5mm?/ 0,6 Nm.
Vayla ei ole tarkka kaapelityypista tai ovatko johtimet parikierrettyja.

Moduulin virrankulutus
24 \/pc mitoitusvirta 200 mA (0 laitteella).
24 Vpc mitoitusvirta 2 A (250 laitteella).

(=4
N
N
n
-
m
=

Huom. Virrankulutuksen vuoksi IM-MBUS-250 -moduuleja voi liittaa yhteen
Integral Universaali Alakeskusprosessoriin vain 4 kpl.

MERKINTA OSA KUVAUS
ME1 Liitin Vaylan "negatiivinen” liitin (0 V)
ME2 Liitin Vaylan "positiivinen” liitin (~35 V)
RX LED Lukee dataa
X LED Kirjoittaa dataa

Huom. Tama ei ole Modbus-vayla!

Bithouse Oy 2026-07-10 11/23
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IM-USB-C-4P
Moduuli, jossa on nelja (4) USB-C -liityntaa.

Moduulin virrankulutus
24 V/pc mitoitusvirta 30 mA (0 laitteella).
24 Vpc mitoitusvirta 2000 mA (4 laitteella; siis 500 mA/laite).

» o.
MERKINTA OSA KUVAUS <
[ ]
1.4 Liitin USB-C L,J
m
v
=
Bithouse Oy 2026-07-10 12/23
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Toimenpideohjeet

IM-10816 kytkentaesimerkit
IM-10816 -moduulissa on 16 universaalia I/0-kanavaa.
o Digitaalinen viesti tarvitsee yhden kanavan.
e Analoginen viesti tarvitsee kaksi perdkkaista kanavaa.
Kytkentaesimerkeissa kaytetaan kanavia 01 ja 02.

DI-KYTKENTA

DI toimii joko jannitteeseen tai resistanssiin perustuvalla kytkennalla.
Toiminta on sama seka parillisessa etta parittomassa kanavassa.

Integral Universaali Alakeskusprosessori kayttoohje

DI-EXT RELE | 2av]
DI EXT -tulo kytketdan jannitteeseen. - Al e._l
0=jannite<3V. - 02 @l
1=jannite>7V. =

A2
Jannitteelld 3-7 V tulo pitda vanhan arvonsa. O I—el_ 01 el DI-EXT
Kanavassa on 100 kQ pulldown-vastus, jonka takia kelluva
tulo tarkoittaa tilaa 0. RELE

Al

O S

DI —
DI-tulo kytketdan maahan (0 Vo) potentiaalivapaan - 02 el DI
lahdon (releen) tai open collector -ldhdon kautta. A2 l —
Esimerkissa kanava 01 toimii maana; o el 01 el GROUND
sen tilalla voi kayttaa my®os riviliitinta.
O=resistanssi > xxx Q.
1=resistanssi < xyz Q.
Resistanssilla xxx-xyz DI pitda vanhan arvonsa. RELE

Al

O S
PULSE

DI Pulse Counter - 02 P COUNTER
Pulssilaskuri toimii kuten DI-tulo. Laskurin arvo kasvaa, A2 | PN
kun kanava kytkeytyy maahan. o | 01 e| GROUND
Bithouse Oy 2026-07-10 13/23
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DO-KYTKENTA

DO toimii open drain -kytkennalla (vastaa open collector -kytkentaa). Siis:
0/Eipaalla: korkeanimpedanssin tila (jannite kelluu).
1/ Paalla: yhdistaa kanavan maahan (0 Vpc).

Toimii samoin parillisessa/parittomassa kanavassa.

Huom.
1. Kanavissa on 100 kQ vastus maahan. Esim. LED-valo voi olla paalla myos, kun DO on pois paalta.
2. Kanavissa on induktiivisen jannitepiikin suojaus mm. releen kelan takia (24 V TVS-diodi maahan.)
3. Kanava ei voi kytkead AC-virtaa pois paalta. AC-kytkentaan tulee kayttaa apureletta.
4. Maadoittava transistori on dlykds ja sammuttaa itsensa liian suurella virralla (> 1 A).
DO 2-piste (potentiaalivapaa) RELE — [ zziv|
Potentiaalivapaa ohjaus toteutetaan apureleella. I
. . / - 02 [5
Liitin (01) on maa, jota katkotaan. — | 1 N
01 [ o
DO 2-piste (ei potentiaalivapaa) TOIMILAITE [2av]
Liitin (01) on maa, jota katkotaan. 24 Vdc
02 B
oV 01 B ro
DO 3-piste
e . o TOIMILAITE 3-PISTE [ 2av]
Liitimet (01) ja (02) ovat maaliittimia, joita katkomalla - 2: va
ohjataan toimilaitetta auki- tai kiinnisuuntaan. E
CDYI 02 e DO
Jos t0|m|la|te:carv‘!'sse? !<ak5| 24 Vpc -ohjausta ja yhden CDW 01 B oo
maan, tulee kayttaa valireletta.
PWM TERMOMOOTTORI [2av]
Liitin (01) on maa, jota katkomalla saadetaan esim. 2avd
termista toimilaitetta. e
02 ©
PWM-l&ht5 toimii sdhkdisesti kuten DO-l3htd. =
(Y] 01 e PWM
Bithouse Oy 2026-07-10 14 /23
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Al-KYTKENTA

Al-mittaukset kayttavat kaksi perakkaista kanavaa (01-02; 03-04, ...), ellei toisin mainita.

Al High Current

Pariton tai parillinen liitin, joka on yhdistetty maahan. Kuten DO, joka on aina paalla.

Mittaus 0-1 A. Ei yhta tarkka moodi kuin Al low current; ei
ole tarkoitettu tarkaksi mittaukseksi, vaan esim.
toimilaitteen seurantaan.

Al Low current
Pariton liitin (01) on maa;
Parillinen liitin (02) on mittaviesti 0-20 mA.

Vaatii 120 Q ulkoisen vastuksen liitinten valiin.

Al Voltage
Pariton liitin (01) on maa;
Parillinen liitin (02) on mittaviesti 0-10V.

Al Resistance
Mittaus 0-1 MQ liittimien 01 ja 02 valilla.

Bithouse Oy 2026-07-10
www.bithouse.fi

Integral Universaali Alakeskusprosessori kayttoohje

TOIMILAITE | 2av]
+ |
l 02 B
[ Al HIGH
01 e CURRENT
VIRTALAHETIN | 2av]
+ |
@ = _ Al LOW
U 02 = CURRENT
! 01 B crouno
VIRTALAHETIN | 2av]
+ |
@ AN . AlLOW
g_ 022 9 CURRENT
' 01 KB crounp
JANNITELAHETIN 24V
+
Al
v @ 02 B VOLTAGE
= 01 KB srounp
Al
[j 02 [5 RESISTANCE
01 e GROUND
15/23
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AO-KYTKENTA

AO kayttaa kahta perakkaista kanavaa (01-02; 03-04, ...).

Parillinen liitin (02) on sdatoviesti 0-10 V. TOIMILAITE L2av]
Pariton liitin (01) on maa. + l
) ~ AO
Vin 02 e VOLTAGE
01 e GROUND
IP-osoite

e Oletusosoite: 192.168.0.134 (Eth1)

o IP-osoitteen voi resetoida pitamalla kotelon kannen alta loytyvaa IP-reset -painiketta
pohjassa n. 5 sekunnin ajan. Tama palauttaa IP-oletusasetukset, mutta ne eivat tallennu
levylle.

Mallit, joissa ndytto: IP-resetnappi on ndyton vieressa, kumisen suojalapan alla.
Molemmat Ethernet-portit hakevat IP-osoitteen automaattisesti, jos on saatavilla (DHCP).

IP-OLETUSASETUKSET

IP-osoite 192.168.0.134
Verkkomaski 255.255.255.0
Gateway 192.168.0.1
DNS 192.168.0.1
Bithouse Oy 2026-07-10 16/23
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Actiweb-kirjautuminen

Actiweb9 -alustan ohjelmisto on kaytettavissa web-kayttoliittyman kautta. Laite kytketaan verkkoon ETH1-
liittimen kautta.

Avataan internet-selain, osoite 192.168.0.134. Kirjaudutaan sisaan kayttajatunnuksella admin. Salasana on
asiakkaan tiedossa. Kayttoliittyman aloitussivulla on sivupalkki, josta avautuvat toiminnot. Logout-painike
kirjaa kayttajan ulos.

= http://192.168.0.134/login.html

-*BITHOUSE::

every bit matters

Select language
Default v

Username

Password

Actiweb-opas (tulossa) asiakas / tilauskohtainen.

Bithouse Oy 2026-07-10 17/23
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Huolto ja yllapito

/\ Huolto- ja ylldpitotoimenpiteet on tehtédva virrattomana, ellei toisin ohjeisteta.

Kotelon avaus

Pohja

Pohjan irrottaminen on helpompaa, jos pohjasta irrottaa
ensin kiskoklipsit. Kotelon pohja avataan esimerkiksi
talttapadisen ruuvimeisselin avulla.

Kansi
Kotelo ilman nayttoa: kansi avataan paadyssa olevan loven avulla esimerkiksi talttapaista ruuvimeisselia
kayttamalla.

Bithouse Oy 2026-07-10 18/23
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Ndyttokehys
Kotelo, jossa naytto: nayttokehys irrotetaan kotelosta esim. talttapaista ruuvimeisselia kayttamalla.

Nayton lattakaapeli irrotetaan painamalla liittimen PUSH-merkittya painiketta. Lattakaapeli kytketdan
takaisin tyontamalla paikalleen niin, etta molemmat liittimen reunat naksahtavat.
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Moduulin vaihto

/\ Huomioi staattisen sahkon vaikutukset ennen kuin aloitat tyon.

Nykyinen malli (moduulikehykselld)
Kotelo avataan pohjasta.

Vaihdettavan moduulin kytkentapisteiden liittimet irrotetaan.

e Helpottaa moduulin ulos vetamista
e Voi kayttaa samat liittimet uuteen moduuliin tarvittaessa

Moduulit ovat kiinni paakortissa moduulikehyksella.

e Vedetaan vanha moduuli pois
e Painetaan uusi moduuli paikoilleen kehyksen tappeihin.

Vanha malli (ruuvit ja tapit)
Kotelo avataan sekd pohjasta etta kannesta. Naytollisissa laitteissa ndyttokehys irrotetaan. Irrotetaan
kytkentapisteiden liittimet moduulista, jotta se on helpompi vetaa ulos kotelosta.

Avataan moduulin pohjassa olevat kiinnikeruuvit. Kiinnitetaan huomiota, ettda 19 mm pituiset tapit eivat
[Oysty. Vedetdaan moduuli ulos ja asetetaan toinen tilalle.

Moduuli kiinnitetdaan moduulin pohjasta kahdella ruuvilla, vastakkaisiin kulmiin. Ruuvit yhdistetdan moduulin
paalle asetettaviin 19 mm pituisiin tappeihin.

Moduuli kiinnittyy CPU-levyyn liittimella.

19 mm tapit yhdistyvat CPU-levyn paalle tuleviin 8 mm pituisiin tappeihin. Nama lyhyet tapit kannattaa
varmistaa myos, etteivat ole loystyneet vaihdon yhteydessa.

Bithouse Oy 2026-07-10 20/23
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Huom. Kytkentapisteiden liittimien irrotus helpottaa moduulin vaihtoa. Liittimia takaisin laittaessa tulee
varmistaa, etta liittimet tulevat takaisin samoille paikoille. Piirilevyn merkinnoista voi tarkistaa, vastaavatko
ne liittimen merkintoja.

Esimerkiksi IM-10816 -moduulin piirilevyssa voi tuotantoversiosta riippuen olla eri numeromerkint6ja, mutta
numeroiden jarjestys on silti sama. (esimerkkikuvassa 51...58 vastaa liittimen merkint6ja 01...08)
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MiniPCle-korttipaikan kaytto
Korttipaikkaan voi liittaa esim. 4G/LTE-modeemin tai Bluetooth-sovittimen.

OSA OMINAISUUS
Jannitesyotto 3,3V (ei 1,5V syottoad)
Vaylaliitynta USB (ei PCle-signaaleja)
SIM-kortti Nano-SIM
Antenni Antennin voi asentaa valikaapelin avulla (ns. “pig tail”) kotelon aukotukseen.
Valikaapeli on tyypillisesti n. 8 cm pitka ja varustettu u.FL <> SMA-liittimilla.
Kortin kiinnitys Ruuvikiinnitys kahdella M2-ruuvilla
Ethernet

Antenni - Virta
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Yhteystiedot
Bithouse Oy
info@bithouse.fi
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